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Wstep

Badania §ladow produkgji 1 uzytkowania zabytkéw me-
talowych wykonanych z miedzi i jej stopdw na stale
weszly do zestawu analiz realizowanych podczas opra-
cowania naukowego depozytow przedmiotéw metalo-
wych. Najczesciej badane sa narzedzia i militaria, i pu-
blikowane sq §lady zadokumentowane na tego typu
przedmiotach (np. Brandherm 2011; Gutiérrez Saez,
Lerma 2015; McClendon 2015; Sych 2015; Nowak
2019; 2020; Tarbay 2022). W odrédznieniu od tych wy-
konanych z innych surowcow (kosé¢, poroze, muszle)
ozdoby metalowe duzo rzadziej ciesza si¢ zaintereso-
waniem badaczy (z wyjatkami, np. Sych 2021). Z tego tez
powodu zespoly zawierajace w swoich inwentarzach
w przewazajacej czeSci ozdoby sa sporym wyzwaniem
badawczym. Ze wzgledu na brak baz poréwnawczych
zawierajacych §lady zadokumentowane na zabytkach
oraz ich rekonstrukcjach zinterpretowanie zaobserwo-
wanych §ladow jest czesto niemozliwe.

Materialy

Po wstepnej weryfikacji makroskopowej inwen-
tarzy skarbow z Woli S¢kowej, Falejowki (skarb II),
Sanoka (Biatej Gory) i Zarszyna (skarb 1I) do badan
§ladow produkeji 1 uzywania wytypowano 80 przed-
miotéw, z czego 70 stanowily ozdoby. Dokladna
charakterystyka typologiczno-chronologiczna zespoléw
zostala przedstawiona wyzej (Blajer w tym tomic). Ba-
dania przeprowadzono w Muzeum Historycznym w Sa-
noku. Podczas obserwacji postugiwano si¢ mikrosko-
pem przenosnym Dino Lite, stanowigcym wyposazenie
Instytutu Archeologii Uniwersytetu Wrocltawskiego. Fo-
tografie wykonywano w powigkszeniach X20 1 X40.

Stan powierzchni badanych przedmiotow byl
zroznicowany. W zbiorze znajdowaly si¢ przedmioty
nie poddane zabiegom konserwacji o powierzchniach
pokrytych zabrudzeniami ziemnymi oraz produktami
korozji w réznym stanie, jak réwniez przedmioty
zakonserwowane. W obu przypadkach analizy mi-
krosladéw sa obarczone trudno$ciami. Konserwacja
zabytkéw moze wplynaé zaréwno pozytywnie, jak
i negatywnie na powstawanie $ladéw (por. Sych et al.
2020). Z drugiej strony warstwy zabrudzen ziemnych
na powierzchniach zakrywaja §lady, przez co ich
dokumentacja jest niemozliwa. W przypadku reali-

zowanych analiz zwracano szczegoélna uwage na stan
zachowania przedmiotéw. W opisach poszczegélnych
zespoléw zaznaczono, ktére z nich zostaly poddane

konserwaciji.

Wyniki badan

Podsumowanie wynikéw obserwacji mikrosko-
powych przedmiotow ze skarbéw z Falejowki (skarb 1),
Sanoka (Bialej Gory) 1 Zarszyna (skarb 1I) zostalo za-
prezentowane w formie tabelarycznej (Tab. 3-5).

Wola S¢kowa

W sktad inwentarza skarbu wchodzi naczynie
metalowe wykonane technika odlewu oraz skretki z dru-
tu. Przedmioty badano przed konserwacja. Analiza ma-
kroskopowa nie wykazata wyraznych §ladéw na po-
wierzchni naczynia, z tego wzgledu wylaczono je z badan
mikroskopowych. Do analiz wytypowano cztery skrety
z drutu (kat. IV.2-3, 6-7), ktérych powierzchnia po-
kryta byta korozjq oraz zabrudzeniami ziemnymi. Juz
obserwacje makroskopowe potwierdzily obecnosé ma-
terialu organicznego wewnatrz niektérych przedmio-
tow (por. Katalog w tym tomie). Sa to drewniane prety
(por. Mueller-Bieniek, Cywa w tym tomie) o powierzchni
oclosanej 1 przekroju czworokatnym (Ryc. 34:1). Drew-
no otoczone jest warstwa, ktéra moze stanowic¢ zabru-
dzenie ziemne lub tez by¢ pozostaloscig po owijaniu
pretow jakims materialem organicznym przed umiesz-
czeniem w skretach (najprawdopodobniej miatoby to
zapobiega¢ wypadaniu drewna ze zwinigtych skretow).
Nie zaobserwowano zadnych §ladéow zwiazanych
z produkcja czy uzywaniem przedmiotow. O wyko-
rzystaniu ksztaltownika przy odkuwaniu drutu stu-
zacego do produkeji spiralnych skretow $wiadezy je-
go daszkowaty przekréj. Drut ma miejscami przebieg
nieregularny (Ryc. 34:2), co moze by¢ efektem nisz-
czacego dzialania korozji lub tez nieregularnego odkucia
drutu.

Falejowka (skarb 1I)

Skarb nr II z Falejowki, liczacy 40 przedmiotow,
sklada si¢ w wigkszosci z 0zddb: bransolet wykonanych
z clenkiego zawijanego drutu, naszyjnikéw, masywnych
0zdéb obreczowych z zachodzacymi na siebie kon-
cami oraz bransolet otwartych. Dodatkowo inwentarz
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Ryc. 34. Skarb z Woli Sekowej. Wybrane skrety z drutu wraz ze znajdujacymi sie wewnatrz drewnianymi pretami: 1 —kat. IV.2, 2 — kat. IV.7. Fot. K. Nowak
Fig. 34. Hoard from Wola Sekowa. Selected wire coils with wooden twigs inside them: 1 — cat. No. IV.2, 2—cat. No. IV.7. Photo K. Nowak

zawiera dwa sierpy z guzkiem, ochraniacz kofica szpili, Bransolety i nasgyniki

placek surowca oraz fragment tulejki. Analizom pod- W przypadku ozdéb badanie §ladéw zwigzanych
dano 23 przedmioty metalowe (Tab. 3). Wszystkie 2z ich produkcja i uzywaniem jest zwykle utrudnione.
zostaly zakonserwowane przed przeprowadzeniem — Wigkszo$¢ pozostalosci po produkeji byla usuwana,
obserwacji. aby ozdoba mogla spelniaé swoja funkcje, dlatego za-

Tab. 3. Slady zwiazane z produkcja i uzywaniem zadokumentowane na przedmiotach ze skarbu z Falejowki. Oprac. K. Nowak
Tab. 3. Manufacture- and use-related traces that were recorded on the artefacts from the hoard from Falejowka. Processing K. Nowak

Lp. Przedmiot i nr kat. Ornament Produkcja Uzywanie Wytarcie
1 Bransoleta (kat. 1.7) + - + + starcie ornamentu tylko z jednej strony
2 Bransoleta (kat. I.11) - - + + starcie z dwéch stron
3 Bransoleta (kat. 1.6) + - + + czedciowe wytarcie
4 Bransoleta (kat. 1.5) + - + + miejscowo starty ornament
5 Bransoleta (kat. 1.4) + - + + niemal w calosci wytarty ornament
6 Bransoleta (kat. 1.3) + - + + miejscowo starty ornament
7 Bransoleta (kat. 1.10) + - + + jedna strona silnie wytarta
8 Bransoleta (kat. 1.12) - + (Slad po odcinaniu) + + jedna strona plasko starta
9 Bransoleta (kat. 1.8) + - + + miejscowe zatarcie ornamentu
10 Bransoleta (kat. 1.14) - - - -
11 Bransoleta (kat. 1.13) - - - -
12 Bransoleta (kat. 1.9) + - - + starty ornament w jednym miejscu
13 Bransoleta (kat. 1.15) - - + + splaszczenie przy jednym koncu
14 Naszyjnik (kat. I.1) + + - -
15 Placek (kat. 1.39) - + - -
16 Fragm. tulejki (kat. 1.38) + - - -
17 Sierp (kat. 1.37) - + (kanal wlewowy) - -
18 Sierp (kat. 1.30) - + (kanal wlewowy; - -
kucie ostrza)
19 Naszyjnik (kat. 1.2) + - - + miejscowe zatarcie ornamentu
20 Bransoleta (kat. 1.19) - - - -
21 Bransoleta z cienkiego - - - -
drutu (kat. 1.18)
20 Bransoleta z cienkiego - + - -
drutu (kat. 1.17)
23 Bransoleta z cienkiego - + (kucie) - -
drutu (kat. 1.16)
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Ryc. 35. Skarb z Falejowki. Slady produkcji (kucia) bransolet: 1—kat. 1.6, 2-3 —kat. 1.14, 4—kat. 1.16, 5-6 — kat. 1.17. Fot. K. Nowak
Fig. 35. Hoard from Falejowka. Traces of manufacture (forging) of bracelets: 1 —cat. No. 1.6, 2-3 —cat. No. 1.14, 4 — cat. No. .16, 5-6 — cat. No. 1.17. Photo K. Nowak

zwyczaj na bransoletach nie identyfikuje si¢ obecnosci
kanaléw wlewowych czy szwoéw odlewniczych. Oczywi-
$cie istniejg wyjatki od tej reguly (por. np. Hundt 1997,
tabl. 37:13-14). W przypadku omawianego depozytu nie
zidentyfikowano zadnych §ladéw zwigzanych z odle-
wem przedmiotéw. Analiza powierzchni badanych oka-
z6w wskazuje, ze nie zostaly one wyprodukowane
w calodci, tylko powstaly przy zastosowaniu kucia 1 wy-
ciagania odlanego poélfabrykatu — preta metalowego.

Swiadcza o tym charakterystyczne odksztalcenia oraz
rysy (Ryc. 35:1,3,5). Na egzemplarzu o nr. kat. 1.14
widoczne jest zaklepanie nadlewu metalu (Ryc. 35:2).
W przypadku niezdobionych cienkich bransolet (kat.
1.16-17) jeden z ich konicow byl pierwotnie rozgaleziony,
obecnie konice te zostaly polaczone (Ryc. 35:4,6). Praw-
dopodobnie omawiane bransolety mialy odmiennie ufor-
mowane zakoficzenia niz obecnie. Niewykluczona jest
réwniez mozliwo$¢ ich wykonania z innego przedmiotu.
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Do gltéwnych sladow zaobserwowanych na za-
bytkach naleza te zwiazane z ich zdobieniem. Po odle-
wie polproduktu i wstgpnym przygotowaniu obreczy
wykonano ornament przy pomocy odpowiednich na-
rzedzi. Ornament wykonywano dlutami lub punca-
mi, ktére charakteryzowaly si¢ réznymi ksztaltami po-
wierzchni roboczej. Punce to metalowe prety o jednym
z konicow posiadajacym okreslony ksztalt i stuzace
do wybijania w metalu punktéw o réznej formie
(Armbruster 2000, 56-57). W literaturze czesto natrze-
dzia w postaci preta z jedna koncowka zaostrzong
i klinowato zakoficzona okresla si¢ jako ,,dlutowate
punce” lub ,,puncowate dluta” (np. Coblenz 1969, 77;
Armbruster 2000, 56). Na potrzeby tego tekstu sto-
sowane bedzie okreslenie ,,punca”. Przeprowadzone
przez badaczy niemieckich eksperymenty wykazaly, ze
punce wykonane z brazu z dodatkiem 14-16% cyny
najlepiej sprawdzaja sic w wykonywaniu ornamentu, na-
wet na przedmiotach wykonanych z brazu z dodat-
kiem 10% Sn (Schwab e¢f al. 2007, 244-245). Uznaje sie,
ze grawerowanie przedmiotow w epoce brazu przy po-
mocy brazowych narzedzi nie bylo mozliwe ze wzgledu
na nietrwalo$¢ narzedzi wykonanych ze stopow mie-
dzi. Z tego tez wzgledu przy wykonywaniu ornamen-
tow wykorzystywano zmigckczanie metalu poprzez jego
wyzarzenie 1 studzenie (zbidem, 244).

Egzemplarze ze skarbu z Falejowki zdobione
byly przy pomocy punc o klinowatej czeséci roboczej,
ktérymi prowadzono ornament. O stosowaniu tego
typu narzedzi $wiadczg Slady wglebien o ksztalcie litery
»V” na powierzchni bransolet (Ryc. 36:4,6-7). Roznia
si¢ one zaréwno pod wzgledem dlugosci, jak 1 sze-
rokosci, co dowodzi uzywania szerokiego zestawu
narzedzi podczas pracy cyzelera. Na niektérych bran-
soletach widoczne sa §lady przecinania si¢ linii orna-
mentu, co nalezy uzna¢ za blad wykonawcy zdobienia
(np. Ryc. 36:1,4,6). W przypadku egzemplarza kat. 1.6
obok siebie znajduja si¢ dwa wglebienia (Ryc. 36:2),
wskazujace na zle trafienie punca. Na czesci ornamen-
tu widoczne sg $lady zwigzane z lekkim przesunigciem
czgsci roboczej puncy podczas uderzenia, skutkujace
deformacjq wglebienia w ksztalcie litery ,,V”. Taki
slad zaobserwowano w przypadku bransolety kat. 1.3
(Ryc. 306:5). Podluzne wglebienie w ksztalcie litery
V7’ znajdujace si¢ na zakonczeniu bransolety kat.
1.12 (Ryc. 36:7) moze by¢ $ladem po usuwaniu nad-
miaru metalu przy pomocy narzedzia o klinowatej
powierzchni robocze;j.

Do sladéw zwiazanych z uzywaniem branso-
let zaliczy¢ mozna wytarcia i starcia metalu, najlepiej
widoczne na powierzchniach pokrytych ornamentem.
Starta jest boczna strona przedmiotéw. W kilku przy-
padkach ornament przedzielony jest wytartym miejs-
cem (Ryc. 37:1,3,5-0). Wytarcie metalu jest na tyle in-

tensywne, ze przekrdj bransolet w tych miejscach zwykle
jest splaszczony, czasami nawet bardzo (Ryc. 37:4,0).
Przedmioty metalowe noszace tego typu $lady musialy
by¢ intensywnie i dlugotrwale uzytkowane, poniewaz
ubytek metalu jest wyrazny. Cickawe jest to, ze bran-
solety sa wytarte po bokach, a nie, jak mozna byloby
przypuszczaé, wewnatrz, gdzie metal mial styczno$¢ na
przyklad z reka osoby noszacej przedmiot. Mozliwa
rekonstrukcja uzywania bransolet jest nakladanie ze-
stawu kilku egzemplarzy jeden przy drugim i nosze-
nie ich w ten sposéb47. Niektore bransolety ze skarbu
z Palejéwki sa wytarte z jednej strony (np. kat. 1.7),
a w innych przypadkach z dwoch stron (np. kat. 1.4),
co moze wskazywaé na kolejnos¢ noszenia przedmio-
tow. W tym przypadku bransoleta wytarta z jednej stro-
ny musiataby zawsze by¢ noszona u dotu lub u géry
zestawu 0zdob.

Pozostate przedmioty

Znajdujace si¢ w inwentarzu skarbu z Falejow-
ki dwa sierpy z guzkiem (kat. 1.36-37), fragment tulejki
(kat. 1.38) oraz maly placek metalu (kat. 1.39) réwniez
zostaly poddane obserwacjom mikroskopowym.

W przypadku sierpa kat. 1.37 wyrazne jest splasz-
czenie zeberek zlokalizowanych ponizej grzbietu, ktd-
re zwigzane jest z kuciem ostrza (Ryc. 38:1). Do inte-
resujacych obserwacji, ale niezwiazanych z produkcja czy
uzywaniem, naleza tzw. znaki odlewnicze (Gufimar-
ken) znajdujace sic u podstawy obu przedmiotow (por.
Ryc. 38:2). Niekiedy blednie wskazuje sie, ze znaki
byly tloczone (Otlicka-Jasnoch 2019, 33), powstaly one
jednak na etapie odlewu, czyli odpowiednie wglebienia
byly juz wymodelowane we wnece formy odlewniczej.
Tego typu ,,0znaczenia” sa réznorako interpretowa-
ne. Yaczy si¢ je z kwestiami technicznymi, takimi jak
ulatwienie zalewania formy odlewniczej, stabilizacja
1 wzmocnienie r¢kojesci sierpa czy poprawienie mo-
cowania narzedzia na rekojesci. Wskazuje si¢ row-
niez, ze znaki mogly wskazywac konkretny warsztat
lub producenta. Rzadko wskazuje si¢ na czysto ozdob-
ny charakter znakéw (Sommerfeld 1994, 247 — tam do-
datkowa literatura). Jednoznaczne okreslenie ich funkcji
nie jest mozliwe.

W przypadku pozostalych dwéch przedmio-
tow jedynymi zaobserwowanymi §ladami byly nie-
znaczne niedolewy metalu w przypadku tulejki (Ryc.
38:3) oraz surowa, nieopracowana powierzchnia plac-
ka odlewniczego (Ryc. 38:4), wskazujaca na jego sty-
gnigcie w otwartym ,,pojemniku” — tyglu lub formie
odlewniczej.

Sanok (Biata Goéra)
Skarb z Sanoka (Bialej Gory) liczy 416 elemen-
tow, sposrod ktorych do badan wytypowano 47 przed-

47 Serdecznie dzickuje P. mgr Agacie Haluszko z Instytutu Archeologii Uniwersytetu Wroclawskiego za sugestie dotyczaca takiego sposobu
powstawania wytar¢, oparta na wlasnych obserwacjach zwiazanych z noszeniem wspélezesnych ozddb metalowych.
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Ryc. 36. Skarb 7 Falejowki. Slady zwiazane 7z wykonaniem ornamentu na wybranych egzemplarzach bransolet: 1 — kat. 1.7, 2 — kat. 1.6, 3 — kat. 1.5, 4 — kat. 1.4,
5—kat. 1.3, 6—kat. 1.1, 7 —kat. 1.12. Fot. K. Nowak

Fig. 36. Hoard from Falejéwka. Ornamentation-related traces on selected finds of bracelets: 1 — cat. No. 1.7, 2 — cat. No. 1.6, 3 — cat. No. L5, 4 — cat. No. 1.4,
5—cat.No.L.3,6—cat.No.1.1,7—cat. No.1.12. Photo K. Nowak
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Ryc. 37. Skarb z Falejowki. Slady zwiazane z uzywaniem — wytarcie metalu wraz ze starciem watku ornamentacyjnego zwiazane z uzywaniem bransolet: 1 — kat.
1.7,2 —kat. 1.6, 3 —kat. 1.5, 4 — kat. 1.4, 5-6 — kat. 1.10. Fot. K. Nowak
Fig. 37. Hoard from Falejowka. Use-related traces — metal wear and obliteration of the ornamental motif related to the use of bracelets: 1 — cat. No. 1.7, 2 — cat.
No.1.6,3—cat. No.1.5,4 —cat. No. 1.4, 5-6 — cat. No. I.10. Photo K. Nowak

miotéw (Tab. 4). Obserwacji poddano zabytki nieza-
konserwowane. W wielu przypadkach poza warstwami
korozji na ich powierzchni znajdowaly si¢ warstwy za-
brudzen ziemnych.

W inwentarzu skarbu znajdujg si¢ m.in. aplika-
cje wykonane z blachy metalowej: okucia (guzki oraz
zawinicte rurki), zdobione tarczki oraz zawieszka.

Okucia. Guzki

Obserwacja powierzchni przedmiotéw pozwa-
la na rekonstrukcje sposobu ich wykonania. Oma-
wiane przedmioty zostaly wycigte z przygotowane;j
wezesniej blachy metalowej, nastgpnie $rodkowa czes§é
zostala uwypuklona, a trojkatne koncéwki zagiete
do wnetrza. Fragment blaszki byl odcinany od ca-
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tego arkusza przy pomocy narzedzia o klinowatej
powierzchni roboczej pelniacego role przecinaka.
Swiadcza o tym wyrazne §lady zmiazdzed w miej-
scach przykladania narzedzia, uderzanego prawdopo-
dobnie pobijakiem (Ryc. 39:1,3). Powierzchnia trzech
guzkéw byla najprawdopodobniej szlifowana, o czym
Swiadcza glebokie regularne rysy (Ryc. 39:1-4). W przy-
padku guzkéow (kat. 111.342-343, 360) rysy te zostaly
w $rodkowej partii wytarte, co zwiazane jest z uzy-
waniem przedmiotéw. Miejsca te sa réwniez mocno
wygladzone i wyswiecone (Ryc. 39:2,4).

Okucia rynienkowate

Aplikacje wykonane z blachy metalowej o zawi-
nigtych brzegach tworzacych swego rodzaju rynienke
sq zespolem bardzo zréznicowanym pod wzgledem
rozmiarow oraz zdobief. Obserwacjom poddano po-
wierzchnie 33 egzemplarzy.

Analogicznie do guzkéw omawiane przedmioty
wykonane zostaly z wczesniej przygotowanego arku-
sza blachy metalowej, z ktérej wycinano odpowiednie

ksztalty. Nastepnie wykonywano (lub tez nie) ornament
poprzecznych, wypuklych Zeberek w technice repusu
na przeznaczonej do tego celu elastycznej podkladce.
Niewykluczone, ze zaréwno okucia w formie guzkéw,
jak 1 te w formie rurek zostaly wykonane z jednego
arkusza rozklepanej blachy. Dowodzi¢ tego moze bar-
dzo zblizony sklad chemiczny przebadanych egzem-
plarzy (Garbacz-Klempka, Jurecki w tym tomie, kat.
I11.28 i 111.351). Badana proéba jest jednak zbyt mala dla
jednoznacznych stwierdzed. Po wykonaniu zdobied
zawijano blache¢ do pozadanego ksztaltu. Sladami po
zaginaniu sgq drobne spekania biegnace wzdluz nie-
ktérych przedmiotéw (np. Ryc. 40:1). Powierzchnie
nielicznych przedmiotéw nosza $lady poprzecznego
szlifowania (np. kat. 111.74 1 111.92; Ryc. 40:2), a na
wigkszosci znajduja si¢ podluzne glebokie rysy po-
krywajace niemal cala powierzchni¢ omawianych za-
bytkéw (Ryc. 40:3-7). Tego typu rysy wiazaé nalezy
raczej ze szlifowaniem powierzchni przedmiotéw ani-
zeli ich uzywaniem. O intensywnym uzywaniu $wiad-
cza charakterystyczne wytarcia rys na poprzecznych

Ryc. 38. Skatb z Falejowki. Slady produkcji zadokumentowane na sierpach, fragmencie tulejki oraz na placku metalowym. 1 — splaszczenie zeberek sierpa (kat.
1.37), 2 — tzw. znak odlewniczy u podstawy sierpa (kat. 1.36), 3 — fragment tulejki z widocznym niedolewem (kat. 1.38), 4 — placek odlewniczy z powierzchnia
wskazujaca na swobodne stygniecie (kat. 1.39). Fot. K. Nowak
Fig. 38. Hoard from Falejowka. Manufacturing traces recorded on the sickles, the socket fragment and the metal clump. 1 — flattening of the sickle’s ribs (cat. No.
1.37), 2 — so-called casting mark near the base of the sickle (cat. No. 1.36), 3 — socket fragment with a visible short fill (cat. No. 1.38), 4 — casting clump with its
surface demonstrating free cooling (cat. No. 1.39). Photo K. Nowak
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Tab. 4. Slady zwiazane 7 produkcja i uzywaniem zadokumentowane na przedmiotach ze skarbu z Sanoka (Bialej G6ry): Okucie R — blaszka zawinigta w formic
rurki, Okucie G — blaszka zawinigta w guzek. Oprac. K. Nowak

Tab. 4. Manufacture- and use-related traces that were recorded on the artefacts from the hoard from Sanok (Biata Géra): Fitting R — folded metal sheet in
the shape of a tube, Fitting G — folded metal sheetin the shape of a knob. Processing K. Nowak

Lp. Nr kat. Przedmiot Ornament Produkcja Uzywanie Wytarcie Uwagi
1 1111 Tarczka + + + + ﬁzgjz;ilaﬁ)\:;i;azjﬁicf
2 1.2 Tarczka + . , . Kucie preta do
zawieszania
3 1113 Tarczka - - - - Zly stan
4 1114 Tarczka + + - - Niedolewy, rysy
5 1115 Tarczka - - + . St@PieniZ;Zg%leﬂie
o[ me e — - - T Touim e
7 1117 Tarczka + + - - Zdwojone punkty, rysy
8 11110 Okucie R + + - - Odcinanie blaszki
9 111.12 Okucie R + + + + -
10 111.13 Okucie R + + + + Rdzawy nalot
1 11114 Okucie R - + + + Odcinanie blaszki,
rdzawy nalot
12 111.20 Okucie R + + + + R
13 111.73 Okucie R - + + + -
14-15 T1.74+111.92 Okucia R - + + + -
16 111.79 Okucie R - + + + Odciski wlékien
17 111.145 Okucie R - - - - Zly stan
18 111.146 Okucie R - + - - Odcinanie blaszki
19 111.148 Okucie R - + - - -
20 111156 Okucie R - . : : ‘?;f\if:l egjsjif
21 111158 Okucie R - + : ; Ixiif; gzii;
2 111160 Okucie R - + - - ‘?;fyclii ggﬁ‘;
23 111.226 Okucie R - + - - Zly stan
24 111.231 Okucie R - + - - R
25 111.232 Okucie R - - - - Rdzawy nalot
26 111.296 Okucie R + + + + -
27 111.305 Okucie R + + + + R
28 111.309 Okucie R + + + + -
29 111.310 Okucie R + + + + R
30 111311 Okucie R + + + + -
31 111.312 Okucie R + + + + -
32 111.313 Okucie R + + + + R
33 111.315 Okucie R + + + + -
34 111.316 Okucie R + + + + -
35 111.318 Okucie R + + + + Rdzawy nalot
36 111.319 Okucie R + + + + R
37 111.323 Okucie R + + + + -
38 111.324 Okucie R + + + + -
39 111.325 Okucie R + + + + -
40 111.339 Okucie R + + + + -
41 111.342 Okucie G - + + + Odcinanie blaszki
42 111.343 Okucie G - + + + Odcinanie blaszki
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43 111.345 Okucie G - - + + -

44 111.359 Okucie G - + - - _

45 111.360 Okucie G - + + + Odcinanie blaszki
46 111.367 Okucie G + - + + Rdzawy nalot

47 111368 Z}’;‘;’éﬁﬁi‘;z + 4 N . Wytaégiez :;fsaz ; r}:il;lita

zgrubieniach egzemplarzy zdobionych (Ryc. 40:3,5,7).
Wytarcia wskazuja, ze rysy powstaly podczas wyrow-
nywania powierzchni pélproduktow (blaszek), najpraw-
dopodobniej przed zawinigciem w ,,rurki”. Przednia stro-
na oku¢ przymocowanych do materialu organicznego
byla bardziej narazona na intensywne $cieranie. Tylne
czescl rurek (miejsce laczenia zagietej blaszki) sa mniej
wytarte (Ryc. 40:4,6). Na rurce kat. 1I1.79 widoczne
sq takze odciski, najprawdopodobniej pozostatosé¢ po
kontakcie z materialem organicznym (Ryc. 40:8).

Zdobione tarczki

Wszystkie badane przedmioty charakteryzujq si¢
dos¢ dobrym stanem zachowania, posiadaja jednak licz-
ne spekania oraz Slady wspdlczesnego oczyszczania po-

wierzchni. Tarczki zdobione sa repusowanym ornamen-
tem drobnych punktéw, ktére na zewnetrznych po-
wierzchniach sa widoczne jako male guzki 1 tworza
regularne dookolne uktady (np. kat. II1.4; Ryc. 41:3).
W rzadkich przypadkach zdarzaja si¢ bledy w pro-
wadzeniu zdobienia (np. kat. II1.1; Ryc. 41:1). Do pro-
dukcji punktowego ornamentu postuzyto kilka punc
o zaokraglonej powierzchni roboczej, charakteryzu-
jacych si¢ rozna Srednica. Na tarczce kat. 111.4 wi-
doczne sq nieregularne wglebienia bedace niedolewa-
mi, co moze $wiadczy¢ o odlewie tarczek w calodci
(Ryc. 41:4). Nity stuzace za uszka tarczek w wigkszosci
przypadkéw nie zostaly odlane razem z tarcza (wyjatek
stanowi tarczka kat. 111.6), ale dodano je po wybiciu
otworu w centralnej czesci przedmiotéw: Nity maja postac

Ryc. 39. Skarb z Sanoka (Bialej Gory). Slady zwiazane z produkcja i uzywaniem na powierzchni guzkéw. Strzalkami zaznaczone zostaly miejsca odcinania
mniejszych fragmentéw blaszek: 1-2 —kat. 111.343, 3-4 —kat. 342. Fot. K. Nowak

Fig. 39. Hoard from Sanok (Biala Géra). Manufacture- and use-related traces on the surface of knobs. Arrows mark places where smaller fragments of metal
sheets were cut off: 1-2—cat. No. [11.343, 3-4 — cat. No. 342. Photo K. Nowak
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Ryc. 40. Skarb z Sanoka (Bialej Gory). Slady zadokumentowane na okuciach rynienkowatych: 1 — pekniccia zwiazane 7z zawijaniem blachy (kat. I11.73),
2 — poprzeczne §lady szlifowania (kat. 111.74 i 111.92), 3-4 — podtuzne glebokie rysy zwiazane ze szlifowaniem (kat. I111.20), 5-7 — wytarcie rys na zgrubieniach
zwiazane z uzywaniem (kat. I11.324 i kat. 332), 8 — odciski organiki (kat. I11.79). Fot. K. Nowak

Fig. 40. Hoard from Sanok (Biala Goéra). Traces that were recorded on gutter-shaped fittings: 1 — cracks related to metal sheet folding (cat. No. 111.73), 2 —
transverse traces of polishing (cat. Nos. I11.74 and 111.92), 3-4 — longitudinal deep scratches related to polishing (cat. No. I11.20), 5-7 — use-related wear of
scratches on bulges (cat. Nos. 111.324 and 332), 8 —imprints of organic materials (cat. No. I11.79). Photo K. Nowak
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Ryc. 41. Skarb z Sanoka (Bialej Gory). Slady zwiazane ze zdobieniem tarczek (1, 3-4, 6-8), z odcinaniem preta stuzacego jako uszko (2), a takze 7 uzywaniem (5)
w postaci zaokraglenia krawedzi: 1-2 —kat. I11.1, 3-4 —kat. 1114, 5 — kat. I11.5, 6-8 — kat. I1L.7. Fot. K. Nowak

Fig. 41. Hoard from Sanok (Biala G6ra). Traces related to disc ornamentation (1, 3-4, 6-8), to cutting off the rod serving as aloop (2), as well as use-related traces
(5) in the shape of edge rounding: 1-2— cat. No. I1L.1, 3-4 — cat. No. 111.4, 5 — cat. No. I11.5, 6-8 — cat. No. I1L.7. Photo K. Nowak

Kamil Nowak / Badania $ladéw produkcji i uzywania przedmiotow brazowych... 89



malego preta, ktéry wykuto z fragmentu metalu. Swiadcza
o tym $lady uderzen na ich powierzchniach (np. kat. 111.2).
Po wykuciu preta odpowiedniej grubosei i dlugosci od-
cinano zbedny fragment za pomoca dluta-przecinaka, na
co wskazuje §lad takiego narzedzia na nicie do tarczki
kat. III.1 (Ryc. 41:2). Z uzywaniem przedmiotéw zwiaza-
ne jest zaokraglenie krawedzi tarcz, jak to ma miejsce
w przypadku egzemplarza kat. IIL5 (Ryc. 41:5). Dookol-
ny przebieg ornamentu jest starannie wykonany. W jed-
nym przypadku (kat. 111.7) zaobserwowano bledy w po-
staci powtorzonego punktu (Ryc. 41:6-8).

ZLawiesgka

Obserwacjom mikroskopowym poddano takze
zawieszke wraz z metalowym pretem stuzacym do
jej zawieszania (kat. 111.368). Zawieszka jest w gornej
partii uszkodzona, uszko w dwoch miejscach jest uta-
mane. Krawedzie wewnetrzne uszka sa zaokraglone.
Powierzchnia przedmiotu na dluzszych bokach zdo-
biona jest wybijanymi punktami. Na precie widoczne
jest wytarcie metalu zlokalizowane w miejscu moco-
wania zawieszki.

Zarszyn (skarb II)
Przedmioty nalezace do inwentarza skarbu z Zar-
szyna (skarb II) cechuja si¢ bardzo stabym stanem

zachowania. Obserwacjami objeto 13 fragmentow
pochodzacych ogétem z pigciu naczyn brazowych,
o powierzchniach niezakonserwowanych. Poza war-
stwami luznej korozji powierzchnie przedmiotéw po-
kryte byly zabrudzeniami ziemnymi, co w znacznym
stopniu utrudnilo dokonanie obserwacji oraz doku-
mentacje¢ $ladéw.

Naczynia z miedzi i jej stopow wykonywane
byly poprzez kucie wezesniej odlanego pétproduktu
w postaci krazka, az do uzyskania blachy odpowiednich
rozmiaréw 1 grubosci (dokladny opis procesu produkcji
naczyf brazowych np. Pietzsch 1968). Podczas produk-
cji naczynia operowano kilkoma rodzajami mlotkéw
i podktadek. Slady kucia byly dokladnie usuwane. We
wstepnej fazie juz podczas kucia starano si¢ niwelo-
waé powstale nierdwnosci, nastgpnie szlifowano po-
wierzchni¢ przedmiotu. Tego typu regularne rysy za-
dokumentowano na dwoch fragmentach naczyn (kat.
V.6; Tab. 5:1,3; Ryc. 42:1-2). Dla omawianego zbioru
naczyn ze skarbu z Zarszyna jedynie w przypadku ucha
(kat. V:6 — Tab. 5:9) zaobserwowano podltuzne $lady
kucia, majace na celu rozklepanie metalu i poszerzenie
jego podstawy, ktora miala zostaé przymocowana do
Scianki naczynia (Ryc. 42:3-4). Slady uderzen sa jed-
norodne, co wskazuje na uzywanie jednego narzedzia
o dosy¢ szerokiej powierzchni roboczej (ok. 6 mm).

Tab. 5. S'lady zwiazane z produkcja 1 uzywaniem zadokumentowane na przedmiotach ze skarbu z Zarszyna. Oprac. K. Nowak
Tab. 5. Manufacture- and use-related traces recorded on the artefacts from the hoard from Zarszyn. Processing K. Nowak

Lp. Nr kat. Przedmiot Ornament Produkcja Uzywanie Wytarcie Uwagi
1 V.6 Fragmenty naczynia + + - - Delikatne poprzeczne tysy;
silnie skorodowane
2 V.6 Fragmenty naczynia - + - - Delikatne poprzeczne rysy;
silnie skorodowane
3 V.6 Naczynie + + - - Bardzo regularne rysy
(szlifowanie poprzeczne) na szyjce
) Widoczna struktura dendrytyczna
4 Vi Naczynie - + - - na uchu (od wewnatrz);
silnie skorodowane
Podrys — dlugie linie ryte
5 V.4 Fragment naczynia + + - - wzdhuz malych repusowanych
dotkows; silnie skorodowane
X Widoczna struktura
6 V.5 Fragment naczynia - - - - dendrytyczna
- V6 Fragment ucha 4 + ) ) Ornament
’ naczynia niestaranny
8 V6 Do naczynia _ B _ _ Widoczna struktura
’ ’ dendrytyczna
Kucie ucha przy nitach;
9 V6 Fragment }IChﬂ n + _ B narzedziem o bardzo waskiej
naczynia powierzchni pracujacej, wzdhuzne
slady w kierunku przyczepu ucha
Ornament niestaranny (krzywo
10 Vs Fragment pcha 4 " i ) y ( Wi
naczynia prowadzony, zdublowana linia)
1 V5 Fragmenty \Yylewu ) } ) ) .
naczynia
12 V3 Fragment ucha 4 4 B ) Ornament
- naczynia niestaranny
13 Vs Fragment wylewu ) N ) _ Od otwog: Eraa \I:,itdc;(iiihifﬂ pekniecie
naczynia cdzt wylewu,
zwigzane z wyrwaniem nitu
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Ryc. 42. Skarb 7 Zarszyna. Slady zwiazane z produkcja i uzywaniem zadokumentowane na fragmentach naczyfi metalowych: 1— poprzeczne szlifowanie wng-
trza naczynia (kat. V.0), 2 — poprzeczne szlifowanie partii zewnetrznej naczynia (kat. V.0), 3-4 — podtuzne slady kucia zwiazane z formowaniem ucha wskazujace
na jego produkcje poprzez obrobke plastyczna (kat. V.6), 5-6 — przebieg repusowanego ornamentu oraz linia podrysu, wskazujaca miejsce wykonywania punktéw
(kat. V:4), 7—slady zwiazane ze zdobieniem ucha —nakladanie si¢ na siebie linii/uderzen klinowato zakoriczonej puncy (kat. V.3), 8 — peknigcie zwiazane z wyrwaniem
nitu (kat. V.5). Fot. K. Nowak

Fig. 42. Hoard from Zarszyn. Manufacture- and use-related traces recorded on fragments of metal vessels: 1 — transverse polishing of the vessel’s interior
(cat. No. V.0), 2 — transverse polishing of the external part of the vessel (cat. No. V.6), 3-4 — longitudinal traces of forging related to handle formation and
pointing to its manufacture by plastic treatment (cat. No. V.0), 5-6 — course of the embossed ornament and a sketch line pointing to the place of dotting (cat. No.
V.4), 7 —traces related to handle ornamentation — overlapping of lines/strokes of a punch with a wedge-shaped end (cat. No. V.6), 8 — crack related to tearing off
arivet (cat. No. V.5). Photo K. Nowak
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Bardzo interesujacych wynikow dostarczyly
obserwacje zdobienia naczyn. W przypadku naczynia
o numerze kat. V.4 (Tab. 5:5) uzna¢ mozna, ze orna-
ment nie zostal ukonczony. Na $ciance naczynia poni-
zej repusowanych punktéow o duzej $rednicy znajduje
si¢ linia ornamentu zlozonego z delikatnych punktéw
(Ryc. 42:5). W pewnym momencie jednak urywa sig,
a w miejscu jej dalszego przebiegu znajduja si¢ dwie
proste, plytkie linie ryte (Ryc. 42:6). Te delikatne za-
glebienia stanowily podrys, wskazujacy miejsce dalsze-
go wybijania punktéw. Z jakiego$§ wzgledu ornament
nie zostal jednak ukoficzony, a linie podrysu nie zo-
staly zatarte.

Ucha naczyn w wigkszosci byly zdobione, gléw-
nie réwnoleglymi liniami wykonywanymi przy pomo-
cy klinowato zakofczonego narzedzia. Zdobienie uch
jest mniej delikatne i staranne niz pozostalej czesci
przedmiotow. W przypadku egzemplarza o numerze
kat. V.3 (Tab. 5:12) micdzy liniami o przebiegu réw-
noleglym znalazly si¢ takze ukosne naciecia wykonane
niedbale przy pomocy puncy o klinowato zakonczonej
powierzchni roboczej. Widoczne sa miejsca stykania
si¢ ze soba dwoch uderzen puncy, a takze przecinanie
si¢ poszczegblnych linii ornamentu (Ryc. 42:7).

Z uzywaniem zwiazane sa liczne spekania po-
wierzchni naczyn. Obecnie trudno stwierdzi¢, ktore ze
spekant powstaly juz w pradziejach, a ktére sa efek-
tem procesow podepozycyjnych. Jednakze w przy-
padku dlugiego pekniecia biegnacego od otworu na
nit mocujacy nasad¢ ucha az do krawedzi wylewu
(kat. V:5) uzna¢ nalezy, ze powstalo ono w pradziejach
w wyniku dziatania duzej sily na nit i jego wyrwania
(Tab. 5:13; Ryc. 42:8).

Podsumowanie

W inwentarzach analizowanych skarbow znajdu-
ja si¢ gléwnie przedmioty, ktére okresla si¢ jako ozdoby.
Badanie §ladow produkeji czy uzytkowania metalowych
0zdo6b nie jest powszechne, gléwnie ze wzgledu na brak
powierzchni roboczych, takich jak ostrza w przypadku
sierpow, sickier czy nozy. Przeprowadzone obserwa-

cje mikroskopowe dostarczyly wielu informacji do-
tyczacych w gléwnej mierze zagadnieft zwiazanych
z wykonywaniem zdobied. Dotyczy to zarowno de-
likatnego ornamentu punktowego obecnego na zdo-
bionych tarczach, jak i wykonywanego klinowato za-
koniczong punca, zdobiacego powierzchnie bransolet.
Do wyjatkowych obserwacji nalezy identyfikacja pod-
rysu na Sciance metalowego naczynia, ktéry mial wska-
zywaé miejsce dalszego ornamentowania. W wigkszosci
przypadkéw przebieg zdobien byl starannie wykonany
i regularny, jednakze obserwacje wykazaly, ze takze po-
petniano bledy, takie jak przecinanie si¢ czy naklada-
nie linii lub zdwojenie punktow.

Przechodzac do wynikéw zwigzanych z uzy-
waniem przedmiotéow, mozna stwierdzi¢, ze ozdoby
charakteryzowaly sie réznym stopniem starcia po-
wierzchni. Pozwala to na ostrozng rekonstrukcje spo-
sobow ich uzywania 1 wskazanie, ktora ze stron
przedmiotu byla narazona na destrukcyjne tarcie. In-
tensywnie noszone byly bransolety ze skarbu z Fa-
lejowki, najprawdopodobniej w zestawach po kilka
sztuk. Bez bazy poréwnawczej trudno jednak wska-
zaé, przez jak dlugi okres czasu wytarcia te powstawaly.
Okucia w postaci guzkéw i rurek ze skarbu z Sanoka
(Biatej Géry) byly intensywnie uzywane. Najpewniej
aplikacje te byly przez dluzszy czas narazone na dlu-
gotrwaly kontakt z powierzchnia tkaniny, skory lub
futra, przez co glebokie rysy zwigzane z produkcja
oku¢ ulegaly starciu.

Obserwacje makro- i mikroskopowe §ladow za-
chowanych na przedmiotach metalowych z badanych
skarbéw pozwolity na prébe identyfikacji sposobow
ich produkcji oraz rekonstrukeji ich uzywania. Kilka
czynnikéw mialo wplyw na przebieg i wyniki ob-
serwacjl. Zaliczy¢ do nich nalezy stan zachowania
przedmiotéw, a takze obecnosé zabrudzen ziemnych
1 luznej korozji, ktoéra ograniczala w pewnym stop-
niu obserwacje makro- i mikroskopowa. W toku ba-
dai pozyskano jednakze spory zaséb danych, ktore
w znaczny sposoOb uzupelniaja baze sladoéw zareje-
strowanych na ozdobach wykonanych z brazu.

Examinations of production and use traces of the bronze artefacts from the hoards from Wola Sekowa, Falejowka

(hoard Il), Sanok (Biata Géra) and Zarszyn (hoard Il)

Kamil Nowak

Summary

80 artefacts from the hoards from Wola S¢kowa, Falejéwka, Sanok (Biala Géra) and Zarszyn were selected for

analyses of traces surviving on their surfaces.

Concerning the hoard from Wola Sekowa, remains of organic material inside the coils and unevennesses of wire

resulting from imperfect forging were identified macroscopically. A majority of the ornaments from the Falejowka
hoard do not bear production traces. On the other hand, there is an abundance of traces related to ornamentation (tool
traces) and use (wear of the ornamental motif). Sickle cat. No. 1.37 from this hoard demonstrates flattening of its
ribs which imply that the blade was forged. Among the discussed artefacts from the hoard from Sanok (Biata Géra)
there are metal sheet fittings (knobs and folded tubes) and small ornamented discs. Regarding the first category
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of finds, it was possible to identify such stages of artefact manufacture as cutting out (using a wedge-shaped chisel)
smaller parts from a larger metal sheet. Next, artefacts were formed into knobs or folded into tubes. Traces of
polishing and rubbing of the surface of these artefacts were also noticed. The analysis of the ornamented discs
revealed traces related to ornamenting with the use of a few kinds of dies. What was also recorded were mistakes
in ornamentation (supetrimposition of punched points). Vessels in the hoard from Zarszyn were made in the forging
technique. This is evidenced by oblong hollows on the surface of one handle. Among enormously interesting
ornamentation-related traces there are two narrow lines — scratches that mark the course of the dotted ornament.
These lines were not obliterated and the ornament was not completed.

Microscopic observations provided numerous pieces of information concerning first of all questions related
to ornament making — subtle dotted ornament and oblong hollows. The ornaments were remarkable for a different
degree of surface wear. Ornament wear implies that bracelets from the hoard in Falejéwka were intensively worn,
in all probability in assemblages composed of a few items. Also metal sheet fittings from the hoard in Sanok (Biala
Gora) are strongly worn out, which means that they were used.

Thanks to these analyses it was possible to considerably broaden a database of traces that were recorded
on copper alloy ornaments.
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